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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов понятий о процессе управления электроподвижным составом в режимах трогания с места, движения по перегону и торможения.

Задачами дисциплины являются изучение структуры, принципа действия, особенностей конструктивного исполнения, условий эксплуатации и ремонта систем управления электроподвижным составом.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать назначение, условия эксплуатации, функциональные и структурные схемы, а также электротяговые и тяговые характеристики системы управления электроподвижным составом.

Уметь использовать основные расчетные соотношения для определения параметров элементов, узлов и блоков систем управления электроподвижным составом.

Владеть методами рациональной эксплуатации, технического обслуживания и ремонта оборудования систем управления электроподвижным оставом.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Учебная дисциплина «СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОПОДВИЖНЫМ СОСТАВОМ» относится к циклу С.3 Профессиональный цикл 

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

Подвижной состав железных дорог 

	Знания:
	типы, конструкции подвижного состава, основные технические характеристики подвижного состава и его узлов.

	Умения:
	различать типы подвижного состава, проводить анализ характеристик подвижного состава.

	Навыки:
	разработка требований к конструкции подвижного состава, оценка технико-экономических  параметров и удельных показателей подвижного состава


Тяговые аппараты и электрооборудование
	Знания:
	устройство тяговых аппаратов и электрического оборудования подвижного состава, описание электромагнитных процессов в силовых схемах  электроподвижного состава, теория работы основных видов тяговых аппаратов, их конструкцию.

	Умения:
	проводить анализ причин отказов элементов силовой схемы электроподвижного состава

	Навыки:
	расчет и проектирование тяговых электрических аппаратов и электрических схем. 



Наименования последующих учебных дисциплин:

отсутствуют

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен:
	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1
	ОК-2 способность логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь, уметь отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений
	Знать стили современного русского литературного языка, устную и письменную разновидности литературного языка, правила оформления документов

	
	
	Уметь аргументированно и ясно строить устную и письменную речь, разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности, отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений, учиться на собственном опыте и опыте других.

	
	
	Владеть приемами построения устной и письменной речи, текстов профессионального назначения

	2
	ОК-7 готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат, способностью к личному развитию и повышению профессионального мастерства.
	Знать классические и современные социологические теории, понятия общества, социальных групп, социальных конфликтов

	
	
	Уметь применять формы и методы психолого-педагогического воздействия для повышения эффективности совместной деятельности

	
	
	Владеть навыками социального взаимодействия на основе принятых в обществе моральных и правовых норм, пониманием социальной значимости своей будущей профессии.

	3
	ПК-1 способность применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
	 Знать возможности современных пакетов прикладных программ, позволяющих осуществлять моделирование работы систем управления 

	
	
	Уметь формализовать исследуемый объект для последующего представления его в виде математической модели

	
	
	Владеть методами имитационного моделирования

	4
	ПК-3 способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии 
	Знать источники информации, содержащие сведения об изучаемом предмете и смежных областях знаний. 

	
	
	Уметь осуществлять поиск необходимой информации в доступных источниках, в том числе в сети internet.

	
	
	Владеть методами формирования поисковых запросов, сортировки полученных результатов по релевантности и актуальности.

	5
	ПК-9 способность использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах метрологии
	Знать правовые основы метрологии, стандартизации и сертификации; метрологические службы, обеспечивающие единство измерений; технические средства измерений; принципы построения международных и отечественных стандартов; правила пользования стандартами, комплексами стандартов и другой нормативно-технической документацией.

	
	
	Уметь применять методы и средства технических измерений, стандарты, технические регламенты и другие нормативные документы при оценке, контроле качества и сертификации продукции

	
	
	Владеть методами и средствами технических измерений, приемами использования стандартов и других нормативных документов при оценке, контроле качества и сертификации продукции.

	6
	ПК-13 владеть основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия
	Знать основные принципы, способы и методики расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия.

	
	
	Уметь выбирать элементы и устройства, позволяющие организовать взаимодействие системы управления с объектом с наибольшей эффективностью.

	
	
	Владеть принципами, способами и методиками расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия.

	7
	ПК-16 владеть теорией движения поезда, методами реализации сил тяги и торможения, методами нормирования расхода энергоресурсов на тягу поездов; владеет технологиями тяговых расчетов
	Знать теорию движения поезда, характеристики режимов движения поезда, методы реализации сил тяги и торможения, методы нормирования расхода энергоресурсов на тягу поездов, принципы автоматизации вождения поездов по критериям оптимальности

	
	
	Уметь выполнять тяговые расчеты и выбирать рациональные режимы движения поезда

	
	
	Владеть технологиями тяговых расчетов и методами нормирования расхода энергоресурсов на тягу поездов

	8
	ПК-35 способность осуществлять поиск и проверку новых технических решений по совершенствованию подвижного состава, анализировать поставленные исследовательские задачи в областях проектирования подвижного состава на основе подбора и изучения литературных, патентных и других источников информации
	Знать технические характеристики современных и перспективных элементов и устройств, в том числе их функциональные возможности

	
	
	Уметь осуществлять рациональный выбор аппаратных средств для систем управления, удовлетворяющих предъявляемым требованиям.

	
	
	Владеть методами поиска необходимой информации  в литературных и патентных источниках, а также электронных средствах информации.

	9
	ПСК-3.1 способность проектировать электроподвижной состав и его оборудование
	Знать требования, предъявляемые к системе управления со стороны объекта, возможности и области применения устройств управления на подвижном составе. 

	
	
	Уметь выбирать элементы и устройства исходя из специфики решаемых задач управления. Формулировать требования к системам управления для проектировщиков и изготовителей оборудования.

	
	
	Владеть навыками проектирования систем управления

	10
	ПСК-3.4  владеть методами расчета и проектирования электрических схем
	Знать основные принципы, способы и методы расчета и проектирования электрических схем

	
	
	Уметь выбирать необходимые устройства, электрические аппараты и электрические машины для реализации требуемых электрических схем

	
	
	Владеть принципами, способами и методы расчета и проектирования электрических схем


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:

 2 зачетные единицы,

 72 часа.

4.2. Объем учебной дисциплины

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по учебному плану
	Семестры

	
	
	№9

	1
	2
	3

	Аудиторные занятия (всего):
	36
	36

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	18
	18

	практические (ПЗ) и семинарские (С) занятия 
	–
	–

	Лабораторные работы (ЛР) (лабораторный практикум) (ЛП)
	18
	18

	Контроль самостоятельно работы (КСР):
	3
	3

	Самостоятельная работа (всего):
	33
	33

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72
	72

	
	Зач. ед.:
	2
	2

	Текущий контроль (количество и вид текущего контроля)
	

	Виды промежуточного контроля (экзамен, зачет)
	зачет
	зачет


4.3. Разделы учебной дисциплины

	№

п/п
	Семестр
	Раздел учебной дисциплины
	Краткое содержание раздела
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ЛР

(П)
	ПЗ
	КСР
	СР
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	9
	1
	Принципы управления электроподвижным составом и требования к его системам
	*
	–
	–
	–
	*
	*
	Тесты по лекционному материалу

	2.
	9
	2
	Системы управления электроподвижным составом постоянного тока в режимах тяги и электрического торможения 
	*
	*
	–
	–
	*
	*
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	3.
	9
	3
	Системы управления электроподвижным составом однофазно-постоян-ного тока в режимах тяги и электрического торможения
	*
	*
	–
	*
	*
	*
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	4.
	9
	4
	Микропроцессорные системы управления электроподвижным составом 
	*
	–
	–
	–
	*
	*
	Тест по лекционному материалу

	5.
	9
	5
	Аппараты цепей управления электроподвижным составом
	*
	*
	–
	*
	*
	*
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	6.
	9
	6
	Электрические схемы систем управления электроподвижным составом  
	*
	*
	–
	–
	*
	*
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	7.
	9
	7
	Методы оптимального управления движением поезда
	*
	–
	–
	–
	*
	*
	Тесты по лекционному материалу

	8.
	9
	8
	Системы автоведения грузовых, пассажирских поездов, а также пригородных электропоездов
	*
	–
	–
	*
	*
	*
	Тесты по лекционному материалу

	ВСЕГО ЧАСОВ:
	18
	18
	–
	3
	33
	72
	


4.4. Лабораторные работы / практические занятия

	№

п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Наименование лабораторных работ / практических занятий
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	9
	2, 5, 6
	Исследование работы цепей управления электроподвижным составом постоянного тока в режиме тяги
	*

	2
	9
	2, 5, 6
	Исследование работы цепей управления электроподвижным составом постоянного тока в режиме рекуперативного торможения
	*

	3
	9
	2, 5, 6
	Исследование работы цепей управления электроподвижным составом постоянного тока в режиме реостатного торможения
	*

	4
	9
	3, 5, 6
	Исследование работы цепей управления при регулировании напряжения за счет встречно-согласного включения обмоток на низшей стороне тягового трансформатора
	*

	5
	9
	3, 5, 6
	Работа цепей управления тяговыми двигателями в тяговом режиме
	*

	6
	9
	3, 5, 6
	Исследование работы электроподвижного состава однофазно-постоянного тока в режиме тяги и электрического торможения
	*

	7
	9
	3, 5, 6
	Электроподвижной состав однофазно-постоянного тока с рекуперативным торможением
	*

	ВСЕГО ЧАСОВ:
	18


4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Курсовые проекты/работы не предусмотрены

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ: поиск и обработка материала, находящегося в открытом доступе.

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

	№

п/п
	№ 
семестра
	Раздел 
учебной 
дисциплины
	Вид самостоятельной работы студента
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	9
	1
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*

	2.
	9
	2
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*

	3.
	9
	3
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*

	4.
	9
	4
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*

	5.
	9
	5
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*

	6.
	9
	6
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*

	7.
	9
	7
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*

	8.
	9
	8
	Проработка лекционного материала по данному разделу

Проработка учебников и просмотр электронных документов, библиотек и порталов, связанных с тематикой данного раздела.

Проработка статей, опубликованных в специализированных и общетехнических изданиях
	*


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В процессе проведения занятий осуществляется текущий контроль знаний студентов. на занятиях, выставляются оценки за самостоятельную работу в аудитории, за работу у доски, за работу во время лабораторного практикума. Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации соответствуют «Положению о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов в университете по системе РИТМ-МИИТ».

По итогам аттестации формируется общий балл, который учитывается при выставлении зачета и экзаменационной оценки.

	№

п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Виды контроля  (текущий контроль, промежуточная аттестация, итоговый аттестация)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	9
	1
	Текущий контроль (ТК)
	Тесты по лекционному материалу

	2
	9
	2
	Промежуточный контроль  ПК1
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	3
	9
	3
	Текущий контроль (ТК)
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	4
	9
	4
	Промежуточный контроль ПК1
	Тест по лекционному материалу

	5
	9
	5
	Текущий контроль (ТК)
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	6
	9
	6
	Текущий контроль (ТК)
	Тесты по лекционному материалу, работа во время лабораторного практикума

	7
	9
	7
	Текущий контроль (ТК)
	Тесты по лекционному материалу

	8
	9
	8
	Текущий контроль (ТК)
	Тесты по лекционному материалу


Тематика контрольных вопросов
1. Способы регулирования скорости движения ЭПС постоянного тока.
2. Характеристики электроподвижного состава

3. Группировки тяговых двигателей. 

4. Способы перехода с одной группировки двигателей на другую.

5. Реостатный пуск.

6. регулирование скорости движения путем изменения величины магнитного потока.

7. Общие сведения об электрическом торможении.
8. Понятие об электрической и механической устойчивости при электрическом торможении.

9. Реостатное торможение при последовательном возбуждении двигателей.

10. Особенности электрического торможения при независимом возбуждении и противовозбуждением тяговых машин. 
11. Схемы реостатного торможения при независимом источнике питания.

12. Рекуперативное торможение при противовозбуждении по схеме со стабилизирующим резистором. 
13. Автоматическое регулирование электрического торможения с применением тиристорных возбудителей. 
14. Импульсное регулирование напряжения на ЭПС постоянного тока.

15. Способы регулирования скорости движения ЭПС однофазно-постоянного тока при ступенчатом регулировании напряжения на тяговых двигателях. 

16. Схема перехода с активным сопротивлением. 

17. Схема перехода с переходным реактором. 

18. Схема вентильного перехода.

19. Особенности регулирования напряжения на первичной стороне трансформатора.

20. Принцип действия переключателя ступеней.

21. Расчет ступеней регулирования напряжения. 

22. Построение пусковой диаграммы при регулировании на первичной и вторичной стороне трансформатора. 

23. Расчет маневровых позиций регулирования при регулировании на первичной и вторичной стороне трансформатора: аналитический и графический способы.

24. Расчет ступеней ослабления возбуждения.

25. Плавное регулирование напряжения на тяговых двигателях.
26. Микропроцессорные системы управления электроподвижным составом

27. Аппараты цепей управления электроподвижным составом.
28. Методы оптимального управления движением поезда.
29. Системы автоведения грузовых, пассажирских поездов, а также пригородных электропоездов.
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
8.1. Основная литература
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1.
	Системы управления электроподвижным составом.
	Плакс А.В.
	«Маршрут», 2005.
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
	9


8.2. Дополнительная литература
	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1.
	Подвижной состав электрифицированных железных дорог. Теория работы электрооборудования. Электрические схемы и аппараты.
	Тихменев Б. Н., Трахтман Л. М.
	М.: Транспорт, 1980.
	1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
	9

	2.
	Электровоз ВЛ80с. Руководство по эксплуатации.
	
	М.: Транспорт, 1990.
	3, 5
	9

	3.
	Электровоз ВЛ10. Руководство по эксплуатации.
	Под ред. О.А. Кикнадзе.
	М.: Транспорт, 1981.
	2, 5, 6
	9

	4.
	Особенности конструкции и управления электровоза ВЛ65.
	В.В. Кравчук, А.С. Поддавашкин, Ю.М. Кулинич, Н.П. Дениско, Ю.Н. Бинецкий,
	ДВГАПС, 1997 г. – 133 с.
	3, 5, 6
	9

	5.
	Проектирование систем управления электроподвижным составом
	Н. А. Ротанов, Д.Д. Захарченко, А. В. Плакс, В. И. Некрасов, Ю. М. Иньков
	М.: Транспорт, 1986.
	1, 2, 3, 5, 6
	9

	6.
	Правила тяговых расчетов для поездной работы.
	
	М.: Транспорт, 1985
	2, 3
	9

	7.
	Электронная техника и преобразователи
	Бурков  А.Т.
	М.; Транспорт, 1999
	3
	9

	8.
	Системы управления ЭПС. Раздел «Электроподвижной состав переменного тока»
	Л.Г. Козлов, С.С. Осипов
	М.: МИИТ, 2006.
	3
	9


8.3. Учебно-методические издания в электронном виде

1. http://miit.ru/portal/page/portal/miit/library
2. http://book.tr200.net/v.php?id=614367
3. http://www.arhibook.ru/2011-jelektronnaja-tekhnika-i-preobrazovateli.html
4. http://www.knigka.info/2010/02/02/jelektrovoz-vl-80s.-rukovodstvo-po.html
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Для проведения лабораторных занятий необходимо иметь лаборатории с необходимым оборудованием для исследования систем управления электроподвижного состава постоянного и однофазно-постоянного тока.

9.2. Для лекционных занятий необходимо компьютерное и мультимедийное оборудование (видео - аудиовизуальные средства обучения – видеопроекторы).
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